
冀工信原〔2022〕106号

河北省工业和信息化厅
关于印发《河北省被动式超低能耗建筑产业

鼓励发展技术和产品目录》的通知

各市（含定州、辛集市）工业和信息化局，雄安新区改革发展局，

省建筑材料工业协会、省超低能耗建筑行业协会：

为贯彻落实省政府办公厅印发的《关于支持被动式超低能耗

建筑产业发展若干政策》，推动《河北省被动式超低能耗建筑产

业发展专项规划（2020-2025年）》深入实施，我厅研究编制了《河

北省被动式超低能耗建筑产业鼓励发展技术和产品目录》。现印

发你们，请加强宣传引导，鼓励企业提升产品品质，提高创新能

力，突破关键技术，补齐产业链、创新链短板，进一步增强产业



链韧性和竞争力，加快推动我省被动式超低能耗建筑产业高质量

发展。

附件：河北省被动式超低能耗建筑产业鼓励发展技术和产品

目录

河北省工业和信息化厅

2022年 6月 1日
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附件

河北省被动式超低能耗建筑产业鼓励发展技术和产品目录
序号 技术/产品名称 技术/产品描述 主要指标和性能要求 适用范围及推广前景

一、绿色建筑功能材料

1 防水透汽膜

一种新型的高分子防水材料，能

够对建筑外围护结构室外侧的缝隙进

行密封，防止空气渗透，具有抗氧化、

防水、透汽等性能。在加强建筑气密

性、水密性的同时，可使结构内部水

汽迅速排出，解决结露发霉问题，保

护围护结构热工性能，达到节能降耗

目的。

（1）最大抗拉强度：

打胶型：纵向≥450 N/50mm；横向≥130 N/50mm
自粘型：纵向≥250 N/50mm；横向≥130 N/50mm
（2）断裂伸长率：纵向≥20%；横向≥80%
（3）不透水性：20h不透水（1000mm 水柱）

（4）水蒸气当量空气层厚度：Sd≤0.5m（打胶

型）；Sd≤3m（自粘型）

（5）透气率≤1mm/s
（6）180°剥离强度≥0.4

适用于被动式超低能

耗建筑门窗洞口接缝的室

外侧。属于被动式超低能耗

建筑专用的核心材料，规模

化使用。

2 防水隔汽膜

一种新型的高分子防水材料，能

够对建筑外围护结构室内侧的缝隙进

行密封，防止空气渗透，具有抗氧化、

防水、防潮、难透汽性能。能防止水

蒸气渗透至保温层，解决结露发霉问

题，与防水透汽膜配套使用，保护围

护结构热工性能，达到节能降耗目的。

（1）最大抗拉强度：

打胶型：纵向≥500 N/50mm；横向≥100 N/50mm
自粘型：纵向≥200 N/50mm；横向≥80 N/50mm
（2）断裂伸长率：

打胶型：纵向≥20%；横向≥100%
自粘型：纵向≥20%；横向≥80%
（3）不透水性：20h不透水（1000mm 水柱）

（4）水蒸气当量空气层厚度：Sd≥30m（打胶

型）；Sd≥18m（自粘型）

（5）透气率≤1mm/s
（6）180°剥离强度≥0.4

适用于被动式超低能

耗建筑门窗洞口接缝的室

内侧。属于被动式超低能耗

建筑专用的核心材料，规模

化使用。
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序号 技术/产品名称 技术/产品描述 主要指标和性能要求 适用范围及推广前景

3
高聚物改性沥青

防水卷材

以聚酯毡、玻纤毡、玻纤增强聚

酯毡为胎基，以高分子聚合物或橡胶

改性沥青做浸涂材料，两面覆以隔离

材料制成的防水卷材。其耐久性好，

抗拉强度高，延伸率大，低温性能、

耐热性能和抗老化性能好。主要分为

弹性体改性沥青防水卷材和塑性体改

性沥青防水卷材。

（1）弹性体改性沥青卷材沥青软化点≤125℃
（2）弹性体改性沥青卷材低温柔性：-20℃无

裂缝

（3）塑性体改性沥青卷材沥青软化点≤140℃
（4）耐水性能：拉伸强度保持率≥80%（浸泡

时间 336h）
（5）耐久性：拉伸性能保持率≥80%（热空气

老化 80℃，28d）

适用于被动式超低能

耗建筑屋面、地下室、厨卫、

墙体等的防水工程。属于被

动式超低能耗建筑所必须

的关键基础材料，已替代传

统防水卷材产品，成为防水

卷材的主导产品，大规模使

用。

4 高分子防水卷材

以合成橡胶、合成树脂或二者的

共混体为基料，加入适量的化学助剂

和填充剂，采用密炼、挤出或压延等

橡胶或塑料的加工工艺所制成的可卷

曲片状防水材料。其耐久性高、安全

环保无污染，可重复使用。主要有

TPO、EPDM、PVC、HDPE防水卷材

等。

（1）隔热性（反射隔热功能产品）：近红外反

射比≥85%，太阳光反射比≥84%
（2）耐水性（PVC、TPO产品除外）：拉伸强

度保持率≥80%（浸泡时间 336h）
（3）耐久性（外露产品）：拉伸性能保持率≥80%
（人工气候加速老化 5000小时）

适用于被动式超低能

耗建筑屋面、地下室、厨卫、

墙体等的防水工程。属于被

动式超低能耗建筑所必须

的关键基础材料，可替代传

统防水卷材，是未来防水卷

材发展的主流，市场需求将

逐渐提高。

5
绝热用模塑聚苯

乙 烯 泡 沫 塑 料

（EPS）制品

由可发性聚苯乙烯珠粒经加热预

发泡后，在模具中加热成型制成的具

有闭孔结构的使用温度不超过 75℃
的聚苯乙烯塑料板材。其绝热性能好，

不吸水，施工便捷，是重要的建筑节

能保温隔热材料。

（1）导热系数（平均温度 25℃）≤0.032W/(m•K)
（2）表观密度≥20kg/m3

（3）垂直于表面抗拉强度≥0.1MPa
（4）压缩强度≥0.1MPa
（5）吸水率≤3%
（6）发泡剂含量≤6%，阻燃剂不得检出六溴环

十二烷

（7）燃烧性能等级达到 B1级，烟毒性达到 t0
级

适用于被动式超低能

耗建筑围护结构保温。属于

被动式超低能耗建筑的基

础材料，规模化应用。



- 5 -

序号 技术/产品名称 技术/产品描述 主要指标和性能要求 适用范围及推广前景

6
绝热用挤塑聚苯

乙 烯 泡 沫 塑 料

（XPS）制品

以聚苯乙烯树脂或其共聚物为原

料加上其他的原辅料与聚合物，通过

加热混合同时注入催化剂，挤塑压出

成型而制得的使用温度不超过 75℃
的硬质泡沫塑料板。其绝热性能、抗

压性能好，使用寿命长，导热系数低，

是重要的建筑节能保温隔热材料。

（1）带表皮：导热系数（平均温度 25℃）

≤0.025W/(m•K)
（2）不带表皮：导热系数（平均温度 25℃）

≤0.030W/(m•K)
（3）表观密度 30～35kg/m3

（4）垂直于表面抗拉强度≥0.2MPa
（5）压缩强度≥0.2MPa
（6）吸水率≤1.0%
（7）不得使用氟氯烃发泡剂，阻燃剂不得检出

六溴环十二烷

（8）燃烧性能等级达到 B1级

适用于被动式超低能

耗建筑围护结构保温。属于

被动式超低能耗建筑的基

础材料，规模化应用。

7
石墨模塑聚苯乙

烯 泡 沫 塑 料

（SEPS）板

原料通过添加一定质量的石墨等

添加剂改性制成的模塑聚苯乙烯泡沫

塑料板。其绝热性能、防火性能好，

性价比高，是被动式超低能耗建筑优

选的保温材料之一。

（1）导热系数（平均温度 25℃）≤0.030
W/(m•K)
（2）表观密度≥20kg/m3

（3）垂直于表面抗拉强度≥0.1MPa
（4）压缩强度≥0.1MPa
（5）吸水率≤3%
（6）发泡剂含量≤6%，阻燃剂不得检出六溴环

十二烷

（7）燃烧性能等级达到 B1级，烟毒性达到 t0
级

适用于被动式超低能

耗建筑围护结构保温。属于

被动式超低能耗建筑的关

键基础材料，大规模应用。

8 岩棉制品

以优质玄武岩、白云石等为主要

原材料，经高温熔化后采用离心机高

速离心成纤维，同时喷入一定量粘结

剂、防尘油、憎水剂后通过沉降法或

（1）导热系数（平均温度 25℃）：用于外墙板

≤0.038W/(m•K) ； 用 于 幕 墙 、 钢 结 构

≤0.035W/(m•K)
（2）垂直于表面抗拉强度（外墙板）≥10kPa

适用于被动式超低能

耗建筑围护结构保温、绝

热、隔音及防火。属于被动

式超低能耗建筑的基础材
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序号 技术/产品名称 技术/产品描述 主要指标和性能要求 适用范围及推广前景

摆锤法等工艺，经集棉、辊压、固化、

冷却、切割等工序制成的不同规格和

用途的产品。其绝热性能、防火性能、

机械性能、耐久性和透气性好，是目

前使用量最大的建筑保温隔热材料。

（3）垂直于表面抗拉强度保留率（外墙板）

≥50%
（4）7d全浸体积吸水率（外墙板）≤5.0%
（5）压缩强度（屋面板）≥80kPa
（6）纤维平均直径≤5μm
（7）密度均匀性≤10%
（8）酸度系数≥2.0
（9）燃烧性能等级 A1级

料，大规模应用。

9
硬质聚氨酯泡沫

塑料

由聚氨酯制得的泡沫塑料，具有

质轻、隔热、保温、吸声和减震等优

良性能，机械性能好，不吸水，是重

要的建筑节能保温隔热材料。

（1）导热系数（平均温度 25℃）≤0.022W/(m•K)
（2）表观密度≥35kg/m3

（3）垂直于表面抗拉强度≥0.1MPa
（4）压缩强度≥0.18MPa
（5）吸水率≤3%
（6）不得使用氟氯烃发泡剂，阻燃剂不得检出

六溴环十二烷

（7）燃烧性能等级达到 B1级

适用于被动式超低能

耗建筑围护结构保温。属于

被动式超低能耗建筑的基

础材料，，规模化应用。

10 真空绝热板

在真空状态下将芯材用阻气隔膜

封装的绝热制品，保温隔热性能优异，

防火性能好，保温效果是其他传统保

温材料的 3-8 倍，所需保温厚度是传

统保温材料的 1/3-1/8。

（1）导热系数（平均温度 25℃） ≤ 0.007
W/(m•K)
（2）穿刺强度≥18 N
（3）穿刺后导热系数（平均温度 25℃）≤ 0.035
W/(m•K)
（4）垂直于表面的抗拉强度≥ 80 kPa
（5）压缩强度≥100kPa
（6）穿刺后垂直于板面方向的膨胀率≤10%
（7）燃烧性能等级达到 A2级

适用于被动式超低能

耗建筑围护结构保温。属于

被动式超低能耗建筑的关

键基础材料，逐步规模化应

用。
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序号 技术/产品名称 技术/产品描述 主要指标和性能要求 适用范围及推广前景

11 气凝胶毡

将纳米多孔气凝胶与无机纤维材

料复合而成的柔性保温毡，导热系数

低，防火不燃，安全环保。

（1）导热系数（平均温度 25℃）≤0.021W/(m•K)
（2）憎水率≥98%
（3）拉伸强度≥200kPa
（4）燃烧性能等级达到 A2级

适用于被动式超低能

耗建筑围护结构、建筑管道

及设备保温。属于被动式超

低能耗建筑的关键基础材

料，逐步规模化应用。

12
结构保温一体化

系统

指建筑主体围护结构通过钢结构

或钢筋与保温层及外保护层（含饰面

层）在施工现场实现可靠连接的围护

系统。结构保温一体化系统与墙体同

寿命或可更新，防火性能优良，施工

工艺简单，易于推广应用。

（1）压缩强度≥0.1MPa
（2）导热系数≤0.030 W/(m•K)
（3）尺寸稳定性≤0.3%
（4）水蒸气透过系数≤4ng/(Pa•m•s)
（5）吸水率≤2%
（6）燃烧性能等级达到 B1级

适用于被动式超低能

耗建筑外墙保温系统及模

块。属于被动式超低能耗建

筑的核心部件，逐步推广应

用。

13 水性防水涂料

涂覆于基层上的液态材料，能形

成一定厚度连续防水层的柔性防水材

料，与基体无缝粘结、拉伸强度高、

耐水性优良。高固含量型防水涂料是

固含量不低于 95%的防水涂料。

（1）耐水性：地下、屋面、室外用产品拉伸强

度和粘贴强度保持率≥80%，室内用产品拉伸强

度和粘贴强度保持率≥50%
（2）外露使用产品耐久性：人工气候加速老化

1500h
（3）挥发性有化合物≤10g/L
（4）游离甲醛≤50mg/kg；氨≤500mg/kg；苯

≤20mg/kg（仅针对液料，结果按液体组分计算）

（5）苯、甲苯、乙苯、二甲苯含量总和≤300mg/kg
（仅针对液料，结果按液体组分计算）

（6）可溶性重金属：铅≤10mg/kg，镉≤10mg/kg，
铬≤20mg/kg，汞≤10mg/kg（仅针对粉料组合）

适用于被动式超低能

耗建筑外墙、卫生间、厨房、

阳台、地下室及外墙等工程

等部位的防水、防潮、防渗。

属于被动式超低能耗建筑

的基础材料，大规模应用。

14
高固含量型防水

涂料

（1）固体含量≥95%
（2）耐水性：拉伸强度和粘贴强度保持率≥80%
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序号 技术/产品名称 技术/产品描述 主要指标和性能要求 适用范围及推广前景

（3）外露使用产品耐久性：人工气候加速老化

1500h
（4）挥发性有机化合物≤50g/L
（5）苯≤20mg/kg
（6）苯、甲苯、乙苯、二甲苯含量总和

≤1000mg/kg
（7）可溶性重金属：铅≤10mg/kg，镉≤10mg/kg，
铬≤20mg/kg，汞≤10mg/kg

15
反射隔热平涂涂

料
反射隔热涂料是以合成树脂为基

料，采用反射隔热功能材料、颜填料

及助剂等配制而成，具有较高太阳光

反射比、近红外反射比和半球发射率

的涂料。反射隔热涂料能够主动反射

太阳热，降低太阳辐射热造成建筑内

部温度上升，起到节能降耗作用。

（1）太阳光反射比：（明度值 L*＞95）≥0.85，
（40＜明度值 L*≤95）≥L*/100-0.15，（明度值

L*≤40）≥0.25
（2）近红外反射比：（明度值 L*＞80）≥0.8，
（40＜明度值L*≤80）≥L*/100，（明度值L*≤40）
≥0.4
（3）半球发射率≥0.85
（4）耐人工气候老化性：老化时间≥1000h
（5）挥发性有机物含量≤50g/L
（6）甲醛含量（乙酰丙酮法）内墙涂料≤30mg/kg
（7）苯、甲苯、乙苯、二甲苯总和≤50mg/kg

适用于被动式超低能

耗建筑节能型外墙涂装。属

于被动式超低能耗建筑的

关键基础材料，逐步规模化

应用。

16
反射隔热质感涂

料

（ 1）太阳光反射比：（明度值 L*＞ 40）
≥L*/100-0.15，（明度值 L*≤40）≥0.25
（2）近红外反射比：（明度值 L*＞85）≥0.75，
（50＜明度值 L*≤85）≥L*/100-0.1，（明度值

L*≤50）≥0.4
（3）半球发射率≥0.85
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序号 技术/产品名称 技术/产品描述 主要指标和性能要求 适用范围及推广前景

（4）耐人工气候老化性：老化时间≥1000h
（5）挥发性有机物含量≤50g/L
（6）甲醛含量（乙酰丙酮法）内墙涂料≤30mg/kg
（7）苯、甲苯、乙苯、二甲苯总和≤50mg/kg

17
耐高温隔热保温

涂料

具有耐高温，防水、防火、防腐、

耐磨、绝缘等特点的涂料，应用纳米

陶瓷技术，隔热保温效率可达 90%以

上。在建筑内外墙起到隔热保温的作

用，减少保温材料的应用，防止墙体

出现冷凝结露，涂层不燃可起到有效

的消防作用。

（1）适用温度：-50℃～150℃
（2）导热系数：0.03≤W/(m•K)
（3）隔热保温抑制效率≥90％
（4）太阳光反射比≥0.85
（5）半球反射率≥0.85
（6）污染后太阳反射比变化率：11%

适用于被动式超低能

耗建筑内外墙、建筑屋顶。

属于被动式超低能耗建筑

的关键基础材料，逐步规模

化应用。

18 抗菌涂料
具有抗菌作用的涂料，提高建筑

室内环境。

（1）抗细菌性能≥99%
（2）抗细菌持久性≥95%
（3）抗霉菌性能 0级
（4）抗霉菌持久性 0级
（5）抗病毒活性率≥99.99%
（6）耐洗刷性≥1500次 适用于被动式超低能

耗建筑内墙。属于被动式超

低能耗建筑的基础材料，逐

步规模化应用。

19 防霉涂料

具有防霉作用的涂料，对霉菌、

酵母菌有广泛高效和较长时间的杀菌

和抑制能力。

（1）挥发性有机化合物 VOC≤50g/L
（2）游离甲醛≤30mg/Kg
（3）低温成膜性：5℃成膜无异常

（4）甲醛净化性能≥80%
（5）甲醛净化性能持久性≥70%
（6）甲苯净化性能≥50%
（7）耐霉性 0级
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20
室内钢结构防火

涂料

钢结构防火涂料是指施涂于建筑

物及构筑物的钢结构表面，能形成耐

火隔热保护层以提高钢结构耐火极限

的涂料。能够起到防火、防锈防腐、

填补接缝、与基层粘结的作用。

（1）粘结强度：膨胀型≥0.5MPa，非膨胀型

≥0.1MPa
（2）耐水性：24h，涂层无起层、发泡、脱落

现象，且隔热效率衰减量≤20%
（3）耐冷热循环性：15 次，涂层无开裂、剥

落、起泡现象，且隔热效率衰减量≤20%

适用于被动式超低能

耗建筑中冷弯成型、热轧或

焊接的结构部件（C型钢、

槽钢、工字钢、H 型钢）。

属于被动式超低能耗建筑

的关键基础材料，大规模应

用。21
室外钢结构防火

涂料

（1）粘结强度：膨胀型≥0.6MPa，非膨胀型

≥0.1MPa
（2）耐曝热性：720h，涂层无起层、脱落、空

鼓、开裂现象，且隔热效率衰减量≤20%
（3）耐湿热性：504h，涂层无起层、脱落现象，

且隔热效率衰减量≤20%
（4）耐冻融循环性：15 次，涂层无开裂、脱

落、起泡现象，且隔热效率衰减量≤20%
（5）耐酸性：360h，涂层无起层、脱落、开裂

现象，且隔热效率衰减量≤20%
（6）耐碱性：360h，涂层无起层、脱落、开裂

现象，且隔热效率衰减量≤20%
（7）耐盐雾腐蚀性：30 次，涂层无起泡，明

显的变质、软化现象，且隔热效率衰减量≤20%
（8）耐紫外线辐照性：60 次，涂层无起层开

裂、粉化现象，且隔热效率衰减量≤20%

22 相变储能技术

相变储能材料是指在一定的温度

范围内，利用材料本身相态或结构变

化，向环境自动吸收或释放潜热，从

（1）相变潜热≥120kJ/kg
（2）材料寿命冷热循环 120次后，相变潜热衰

减率≤10%

适用于被动式超低能

耗建筑墙体材料、铺地材料

等部位。属于被动式超低能
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而达到调控环境温度的一类材料。能

够平衡全天室内能量供给，保持室内

温度。

耗建筑的关键基础材料技

术，逐步规模化应用。

23
A 级高效保温材

料生产技术（突

然技术）

通过真空渗透等生产加工方式制

造的具有A级防火性能和良好隔热性

能的保温材料，改进现有有机 B级保

温材料生产技术。

（1）导热系数≤0.036W/(m•K)
（2）燃烧性能等级达到 A2级

适用于被动式超低能

耗建筑围护结构保温。属于

被动式超低能耗建筑的关

键基础材料技术，大规模应

用。

二、装配式结构部件

24
预制混凝土叠合

板

由预制板和现浇钢筋混凝土层叠

合而成的装配整体式楼板。整体性好，

上下表面平整，便于饰面层装修，能

避免内外墙保温层保温性和气密性的

破坏，阻止板件间隙的热传递。

（1）预制底板厚度不小于 60mm
（2）抗压强度≥30MPa
（3）标准载荷承载力系数≥1.5
（4）标准载荷挠度≤L/250

适用于装配式超低能

耗建筑水平结构构件。属于

被动式超低能耗建筑的基

础部件，大规模应用。

25 预制楼梯

以混凝土为基本材料预先在工厂

制成的楼梯构件，成型效果好，吊装

速度快，可降低施工难度，减少现浇

楼梯质量通病。

（1）抗压强度≥30MPa
（2）标准载荷承载力系数≥1.5
（3）标准载荷挠度≤L/250

适用于装配式超低能

耗建筑安全通道。属于被动

式超低能耗建筑的基础部

件，大规模应用。

26 预制承重墙板

在预制工厂或建筑工地加工制成

供建筑装配用的加筋混凝土板型构

件，按使用功能分为内墙板和外墙板

两大类。采用预制承重墙板建造装配

式建筑，可提高工厂化、机械化施工

程度，减少现场湿作业，节约现场用

工，缩短建筑施工周期。

（1）抗压强度≥30MPa
（2）传热系数（外墙板）≤0.15 W/(m2•K)
（3）套筒灌浆、预留插筋孔尺寸偏差不大于

5mm
（4）线管、线盒数量准确，位置偏差不大于

10mm

适用于装配式超低能

耗建筑竖向承重构件。属于

被动式超低能耗建筑的核

心部件，大规模应用。
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27
蒸压加气混凝土

墙板

在蒸压加气混凝土生产中配置经

防锈处理的钢筋网笼或钢筋网片的预

制板材，具有良好的保温、隔热、隔

音、耐火性能，施工便捷。

（1）干密度≤525kg/m³
（2）抗压强度≥3.5MPa（内墙板）；抗压强度

≥5.0MPa（外墙板）

（3）抗冻性（外墙板）：D35，质量损失≤2.0%，

强度损失≤15%
（4）抗冲击性（内墙板）≥7次
（5）吊挂力（内墙板）≥1200N

适用于被动式超低能

耗建筑中外墙板、内墙板、

屋面板、防火板和保温板。

属于被动式超低能耗建筑

的基础材料，大规模应用。

28 轻质墙板

采用轻质材料或空心构造，用于

非承重内隔墙的预制条板。具有质轻、

隔音、隔热、防水、保温等特点，能

增加建筑使用面积、安装简便、加工

性能好。

（1）抗冲击性能≥7次
（2）抗压强度≥3.5MPa
（3）软化系数≥0.86
（4）吊挂力≥1200 N

适用于被动式超低能

耗建筑内隔墙。属于被动式

超低能耗建筑的基础材料，

大规模应用。

29
结构保温一体化

墙板

由保温材料和墙板在工厂复合装

配而成的集空间分割和保温隔热功能

于一体的围护结构部品。具有防火、

防水、防潮、抗震、安装便捷等特点，

集结构、围护、保温三个功能于一体，

实现墙体保温与结构的同步设计、同

步施工和验收。能有效解决墙体保温

工程开裂、脱落等质量问题，避免消

防安全隐患，达到建筑保温与墙体同

寿命。

（1）抗冻性：D35，抗弯强度损失≤15%
（2）抗弯承载（板自重倍数）≥2.0
（3）抗冲击性≥7次
（4）传热系数≤0.15 W/(m2•K)
（5）耐火极限≥3h

适用于装配式超低能

耗建筑围护结构。属于被动

式超低能耗建筑的核心部

件，规模化应用。

30
装配式钢结构构

件

用钢板、角钢、槽钢、工字钢、

焊接或热轧H型钢冷弯或焊接通过连

接件连接而成的能承受和传递荷载的

（1）强度 355MPa及以上钢材使用率≥50%
（2）螺栓连接等非现场焊接节点占现场全部连

接、拼接节点的数量比例达到 50%

适用于钢结构装配式

建筑结构柱、结构梁等部

件。属于被动式超低能耗建
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钢结构组合构件。具有自重轻、材料

强度高、抗震性能良好、工业化程度

高、现场装配率高、可重复利用等特

点。

筑的核心部件，规模化应

用。

31
预制构件智能化

定尺加工技术

利用工业互联网、智能制造等现

代信息技术实现预制构件高效定尺加

工。

（1）应用数字化设计手段，预制构件精度≤2mm

用于提高被动式超低

能耗建筑构件加工自动化

程度和加工精度。属于生产

被动式超低能耗建筑结构

部件的关键技术，规模化应

用。

32
整体房屋建造技

术

综合利用装配式建筑技术、建筑

信息模型（BIM）技术和工业互联网

等现代建造技术，完成下料、生产、

建造的建筑整体建造全过程施工。能

够减少建筑运维过程能源消耗，降低

建筑建造和拆除过程材料使用。

（1）供暖年耗热量（kWh/(m2·a)）≤23（严寒 C
区），≤19（寒冷 A区），≤13（寒冷 B区）

（2）供冷年耗热量（kWh/(m2·a)）≤12（严寒 C
区），≤16（寒冷 A区），≤22（寒冷 B区）

（3）建筑气密性（换气次数 N50）≤0.6

属于建造被动式超低

能耗建筑的关键技术，规模

化应用。

三、被动式门窗系统

33 被动窗

是一种基于被动式建筑而设计的

节能窗，一般包括独特的外挂式安装

方式、专用新型节能附框系统、预压

膨胀棉、防水隔气膜、防水透汽膜、

窗台板等在内的集成系统。能满足被

动式超低能耗建筑对其隔热、隔声、

气密性和水密性要求，对于提升建筑

节能水平，降低建筑碳排放效果显著。

（1）抗风压≥9级
（2）水密性≥5级
（3）气密性≥8级
（4）隔声性≥4级
（5）传热系数≤0.8W/(m2•K)

适用于被动式超低能

耗建筑外窗。属于被动式超

低能耗建筑专用的核心部

件，大规模应用。
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34 被动门

能够满足被动式超低能耗建筑对

其隔热、隔声、气密性和水密性要求，

同时满足国家相应建筑防护、防火等

标准的门，对于提升建筑节能水平，

降低建筑碳排放效果显著。

（1）气密性≥8 级

（2）水密性≥6 级

（3）隔声性≥3 级

（4）传热系数≤1.3W/(m2•K)
（5）防盗性能≥丁级

（6）防火性能≥丙级

（7）满足无障碍要求

适用于被动式超低能

耗建筑中分割供暖和非供

暖空间的门。属于被动式超

低能耗建筑专用的核心部

件，大规模应用。

35 建筑遮阳产品

安装在建筑物上，用以遮挡或调

节进入室内太阳光的装置，通常由遮

阳材料、支撑构件、调节机构等组成。

可调节室内可见光亮度和阳光传热，

降低建筑物夏季冷负荷需求，并具有

一定的防盗和隔音性能。

（1）综合遮阳系数：外遮阳≤0.3，内遮阳≤0.5，
内置遮阳中空玻璃制品≤0.3
（2）遮阳产品机械耐久性达到相应产品标准要

求的最高级

（3）抗风压≥4级

适用于被动式超低能

耗建筑门窗遮阳系统。属于

被动式超低能耗建筑降低

能耗的辅助产品，规模化应

用。

36
节能玻璃（中空

玻璃）

两片或多片玻璃以有效支撑均匀

隔开并周边粘接密封，使玻璃层形成

有干燥气体空间的玻璃制品，能有效

降低整窗的传热系数。

（1）传热系数≤0.7W/(m2•K)
（1）光热比≥1.4
（2）可见光透射比≥60%
（3）可见光反射比（室外）≤20%
（4）太阳能总透射比 g值≥0.4
（5）太阳红外热能总透射比≥0.2
（6）色差≤1.5
（7）初始气体含量≥90%

适用于被动式超低能

耗建筑门窗。属于被动式超

低能耗建筑的关键基础材

料，大规模应用。

37
隔热断桥铝合金

型材

以隔热材料连接铝合金型材而制

成的具有隔热功能的复合型材。较传

统型材在提升被动窗保温隔热性能方

面有较大作用。

（1）传热系数≤1.3 W/(m2•K)
（2）铝合金型材表面涂层质量：阳极氧化

≥20μm，电泳涂漆达到Ⅲ级，喷粉型材达到Ⅱ

级

适用于被动式超低能

耗建筑门窗。属于被动门、

窗的辅助材料，大规模应

用。
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（3）穿条隔热式型材强度：纵向抗剪特征值

≥24N/mm，横向抗拉特征值≥30 N/mm，高温持

久变形量≤0.6mm
（4）浇注式隔热型材强度：纵向抗剪特征值

≥32N/mm，横向抗拉特征值≥30 N/mm，热循环

变形量≤0.6mm

38
未增塑聚氯乙烯

型材

采用未增塑聚氯乙烯挤压形成的

门窗中横框、中竖框、扇梃等主型材，

以及组合门窗拼樘框型材。较传统型

材在提升被动窗气密和保温隔热性能

方面有较大作用。

（1）传热系数≤1.0 W/(m2•K)
（2）型材灰分≤12%
（3）光老化实验≥10000h
（4）低温落锤冲击Ⅲ级

（5）拉伸强度≥10.3Mpa

39
建筑门窗用五金

件

建筑门窗安装过程中使用的金属

和非金属配件，是建筑门窗开启、锁

闭的节点部件，对建筑门窗的气密性、

水密性和耐久性起到关键作用。

（1）双面执手、合页、滑轮力学性能≥30万次

（2）双向地弹簧力学性能≥75万次

（3）单向地弹簧力学性能≥30万次

适用于被动式超低能

耗建筑门窗。属于被动式超

低能耗建筑门窗性能保障

的重要材料，大规模应用。

40
建筑门窗用密封

胶条

建筑门窗用弹性密封胶条，对建

筑门窗的气密性、水密性和耐久性起

到关键作用。

（1）拉伸强度≥10.3MPa
（2）加热失重≤1%（100℃×168h）
（3）压缩永久变形≤35%（168h）

适用于被动式超低能

耗建筑门窗密封。属于被动

式超低能耗建筑门窗性能保

障的重要材料，大规模应用。

41
窗框和窗扇连接

节点技术

通过新型连接部件及结构提高窗

体密封性能和结构安全性。

（1）窗反复启闭性能：内平开下悬窗 1.5万次；

平开窗、悬窗、推拉窗 3.5万次

（2）整窗抗风压≥9级
（3）整窗水密性≥5级
（4）整窗气密性≥8级
（5）整窗隔声性≥3级

适用于被动式超低能

耗建筑门窗，代替现有合页

连接结构，提高门窗整体性

能。属于被动式超低能耗建

筑门窗的关键技术，大规模

应用。
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序号 技术/产品名称 技术/产品描述 主要指标和性能要求 适用范围及推广前景

四、环境调节设备与系统

42 空气源热泵

以空气为热（冷）源，采用电动

机驱动的蒸汽压缩制冷循环，在不低

于-25℃的环境温度里制取热（冷）水

的机组。具有清洁环保和节能减排的

效果，是被动式超低能耗建筑的重要

能源补充。

（1）名义制冷工况（进风干球温度 35℃）：

名义制冷性能系数 COPC≥2.70（风机盘管型机

组）

（2）名义制热工况（进风干球温度-12℃，进

风湿球温度-13.5℃）：

名义制热性能系数 COPh≥2.5（地板辐射型机

组）；

名义制热性能系数 COPh≥2.3（风机盘管型机

组）；

名义制热性能系数 COPh≥1.8（散热器型机组）

（3）名义工况制冷量≥95%标称值

（4）名义工况制热量≥95%标称值

（5）制冷剂臭氧层破坏潜值 ODP=0
（6）噪声≤标称值+3 dB(A)

适用于被动式超低能

耗建筑的采暖、制冷及制取

中央热水，替代燃煤供热。

属于被动式超低能耗建筑

的关键部件，能满足国内大

部分地区被动式超低能耗

建筑空气、温度调节的需

求，逐步规模化应用。

43 地源热泵

以岩土体、地下水或地表水为低

温热源，由热泵机组、地热能交换系

统、建筑物内系统组成的供热空调。

具有清洁环保和节能减排的效果，是

被动式超低能耗建筑的重要能源补

充。

（1）制冷剂泄漏率不超过总充注量 0.5%/年
（2）噪声≤标称值+3dB(A)
（3）全年综合性能系数 ACOP：
名义制冷量≤150kw 的地埋管式 ACOP＞5.0
名义制冷量＞150kw 的地埋式 ACOP＞5.4
名义制冷量≤150kw 的地下水式 ACOP＞5.3
名义制冷量＞150kw 的地下水式 ACOP＞5.9
名义制冷量≤150kw 的地表水式 ACOP＞5.0
名义制冷量＞150kw 的地表水式 ACOP28＞
5.4

适用于被动式超低能

耗建筑的供热和制冷，代替

传统的锅炉和空调。属于被

动式超低能耗建筑的关键

部件，在华北地区具有应用

地源热泵技术的理想气候

条件，逐步规模化应用。
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序号 技术/产品名称 技术/产品描述 主要指标和性能要求 适用范围及推广前景

44
带热回收功能新

风净化系统

以能量回收芯体为核心，通过通

风换气实现排风显热和潜热能量回收

功能的设备，可有效降低建筑能耗。

（1）单位风量耗功率≤0.45W/(m3•h)
（2）全热回收型：制冷焓交换效率≥60%，制

热焓交换效率≥70%
（3）显热回收型：制冷温度交换效率≥70%，

制热温度交换效率≥75%
（4）新风臭氧浓度增加量≤0.03 mg/m3

（5）噪声标称值≤+1 dB(A)
（6）风量≥95%标称值

（7）机外静压≥95%标称值

（8）PM2.5净化效率≥90%
（9）气态污染物净化效率≥60%

适用于被动式超低能

耗建筑的空气净化，对建筑

进行 24小时不间断换气，

使建筑内部保持新鲜空气

的流通。属于被动式超低能

耗建筑的核心部件，大规模

应用。

45 环境一体机

具有供冷、供热、供新风、新风

热回收及空气净化机电一体化处理功

能，通过运行控制器有效控制室内温

湿度和空气质量的机组。由空气处理

组合功能段和附属设备及控制设备组

成。

（1）全热回收型：制冷焓交换效率≥65%，制

热焓交换效率≥70%
（2）显热回收型：制冷温度交换效率≥70%，

制热温度交换效率≥75%
（3）内部泄漏率≤名义值+1%，且≤3%；外部

泄漏率≤名义值+1%，且≤3%
（4）整机 COP≥3.0，EER≥3.2
（5）风量≥95%标称值

（6）制冷量≥95%标称值

（7）噪音≤45dB(A)
（8）过滤等级：G4/H11

适用于被动式超低能

耗建筑新风置换、除霾净

化、能量回收、采暖制冷等

室内环境的处理。属于被动

式超低能耗建筑专用的核

心部件，大规模应用。

46 建筑光伏组件

具有完整的，环境防护措施的，

内部相互联结的，最小的太阳电池组

合体。能将太阳能转化为电能，或送

（1）光电转换效率：多晶硅组件≥18%，单晶

硅组件≥18.9%，薄膜组件≥13%
（2）衰减率：多晶硅组件首年≤2.0%，以后每

适用于被动式超低能

耗建筑太阳能发电系统，是

太阳能发电系统的核心部
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序号 技术/产品名称 技术/产品描述 主要指标和性能要求 适用范围及推广前景

往蓄电池中存储起来，或推动负载工

作。

年≤0.5%，25年≤20%；单晶硅组件首年≤2.5%，

以后每年≤0.4%，25 年≤20%；薄膜组件首年

≤4%，以后每年≤0.5%，25年≤15%

分。属于被动式超低能耗建

筑的基础部件，大规模应

用。

47
BIPV 太阳能光

伏发电系统

利用太阳电池的光伏效应将太阳

辐射能直接转换成电能的发电系统，

可大规模应用于建筑光伏一体化。

（1）集中/集散式逆变系统功率比≥88%
（2）组串式逆变系统功率比≥90%
（3）微型逆变系统功率比≥91%
（4）系统使用寿命≥25年

适用于被动式超低能

耗建筑的能源补充。属于被

动式超低能耗建筑的核心

部件，大规模应用。

48 太阳能热水系统

利用太阳能集热器，收集太阳辐

射能把水加热的一种装置。是一种通

过太阳能集热器将太阳光辐射能转化

为热能利用的系统，环保、安全、不

占空间。

（1）热性能试验结束时水温≥50℃
（2）真空管型太阳能集热器：

瞬时效率截距≥0.70（无反射器）；瞬时效率截

距≥0.60（有反射器）；总热损系数≤3.0W/(m2•℃)
（无反射器）；总热损系数≤2.5 W/(m2•℃)（有

反射器）

（3）平板型太阳能集热器：

瞬 时 效 率 截 距 ≥0.75 ； 总 热 损 系 数

≤5.2W/(m2•℃)；涂层吸收比≥0.92；电镀、真空

镀涂层发射比≤0.10，其他工艺涂层发射比

≤0.20；涂层高温耐久性衰减系数≤0.05

适用于被动式超低能

耗建筑的能源补充。属于被

动式超低能耗建筑的核心

部件，大规模应用。

49 导光管采光系统

通过采光装置采集室外自然光，

经导光管高效反射及传输后，由系统

底部的漫射装置把自然光线均匀导入

到室内，达到照明效果的采光系统。

是无电照明的环保产品，零污染、零

排放、零辐射，全光谱、无频闪、无

眩光、高显色性，提升室内光环境品

（1）颜色透射指数≥90
（2）被动式（导光管等效长度取 1）透光折减

系数≥0.70
（3）主动式（导光管等效长度取 40）系统效

能≥750 lm/W；单位面积消耗功率≤50 W/m2

适用于被动式超低能

耗建筑采光照明。属于被动

式超低能耗建筑的关键部

件，逐步规模化应用。
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质，低碳节能。

50
智能化环境能源

管理系统

对建筑物室内环境进行实施监

控，并根据监控数据对相关设备进行

控制，达到改善室内环境的目的。

（1）由中央处理器以及与之相连的空气温度与

质量感应处理模块、冷热储能补能模块、指令

调节输送模块等组成；

（2）可对建筑整体及个体房间的空气温度与质

量进行实时动态监控，及时地根据需要对空气

进行合理调配，如将空置房屋的冷热源调配输

送至需要的房间，在保障健康空气的前提下，

最大程度地节约与控制能源使用。

适用于被动式超低能

耗建筑室内节能机电设备

控制系统，保障超低能耗建

筑运行状态。属于被动式超

低能耗建筑的关键部件，规

模化应用。

51
光储直柔新型能

源利用技术

光伏分布式发电直接接入建筑低

压直流配电系统，利用适当的电储能

装置吸纳光伏产出的过剩电量。能够

减少建筑用电、光伏发电大幅变化对

电网的冲击，提高电网对光伏发电电

力的消纳能力。

（1）利用光伏发布、分布式储能、直流配电和

柔性用电等技术组合，较传统应用可提高系统

能效 15%以上

适用于被动式超低能

耗建筑配电系统。属于被动

式超低能耗建筑光伏系统

的关键技术，逐步规模化应

用。
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